
浅谈平面变压器的发展应用前景  
 

[前 言]：  

 

    20 世纪 90年代中期开始，各种便携式电子通讯和信息处理设备，如个人计算

用表面安装技术来装配。电子变压器和电感器与其他电子元器件一样，逐渐走向小

型化，出现各种各样的平面变压器和平面电感器。平面变压器作为一种新开发的高

技术铁氧体电感元件，1994年首先在通信方面得到应用，目前已扩大到笔记本计算

机、汽车电子、数码相机、数字化电视等方面。应用速度之快、发展空间之大，已

引起国内外很多变压器生产企业的关注。针对这一趋势,我们本期的焦点透析栏目将

重点介绍平面变压器目前的应用发展情况。  

 

性能卓越决定市场价值  

 

    纵观电子变压器的发展过程，可以看出：电子变压器的发展，既扎根于技术的

发展，又受应用需求的推动。一方面追求电子变压器性能的提高，另一方面追求成

本的降低。也就是和其他产品一样，追求适应市场需要的性能价格比。我们以此为

出发点，从性能、材料、工艺等几个方面对电子变压器的发展动向进行评述。  

 

    与传统的变压器相比，平面变压器最大的区别在于铁心及其线圈绕阻。平面变

压器没有铜导线，代之以单层或多层印刷电路板，因而厚度远低于常规变压器，能

够直接制作在印刷电路板上。讯达电源的于工分析说，平面磁芯的开发应用，实现

了平面化的变压器设计。由于平面变压器要求磁芯、绕组是平面结构，所以应该采

用多层 PCB绕组。现在，有些企业开发出的平面变压器，其突出优点是能量密度高，

因而体积大大缩小，相当于常规变压器的 20%；效率高，通常 97～99%；工作频率高，

从 50KHz 到 2MHz；低漏感（小于 0.2%）；低电磁干扰（EMI）等，简而言之就是，效

率高、功率大 、绝缘性良好。  

 

    由于传统变压器由铁氧心加圆柱状的线绕组构成，铜导线利用率也不高。这一

情况在高频时尤其明显。而在平面变压器中，“导线＂实际上是一些平面的导体，

在平面导体中，电流也会远离中心趋于边缘流动，但电流仍然流经全部导体，因而

可得到很大的电流密度，每层绕组最大电流可达 200A。同时，由于铁芯小，损耗少，

它可得到更高的效率。当开关频率为 500kHz时，其工作效率可达到 97%，其高电流

密度和高效率可使单个变压器功率高达 5W-20,000W。  



 

另外，平面变压器由导电电路与绝缘片相重迭构成，绝缘片可耐高温(+130℃)，因

而可保证绕组间、初-次级及次-次级的高绝缘性，避免了热损坏及短路情况，因而

具有很好的绝缘性。 而传统的变压器，由于采用漆包线作为绕组，同时铁心体积较

大，高压放电及年久老化等原因均会导致变压器的绝缘受到影响。  

 

核心器件的选择应运而生  

 

    随着便携式电子通讯和信息处理设备，如手提电脑、移动电话、手机等需求的

大量增加，各种家用电器的生产数量也迅速增加。采用表面安装技术来装配，就要

求电子变压器、电感器小型化，铁氧体磁心平面电子变压器便应运而生。常见的铁

氧体平面变压器有宽带变压器、功率变压器和阻抗匹配变换器等种类。特别适合于

表面贴装，对电子产品的轻型化、小型化，将起关键作用。  

 

    铁氧体平面变压器一般采用高频功率铁氧体软磁材料制成的 E型、RM 型及罐型

或环型磁心。有的接口变压器还要承受直流，这时，可采用低损耗滤波器用铁氧体

材料或者高饱和磁通密度的铁氧体材料制作的磁心。高频功率铁氧体材料具有使用

频率高、磁心损耗小、单位重量下承载功率大等特点。   

 

    E 型磁心制造工艺简单，售价较便宜，有大的绕组空间，可允许大电流通过。

但磁心正柱的方形给绕制变压器绕组带来一定难度，增加了变压器的漏感，降低了

变压器抗压强度。  

 

    RM 型磁心是近年来开发出的一种新型磁芯，它的最大特点是适合于高密度安

装，而且在高密度安装中各引线槽不在一起，屏蔽效果好，散热窗口比罐形磁芯大，

散热效果也优于罐形磁心，在 500kHz～700kHz 高频下有较低的磁心损耗。  

 

广阔的市场应用前景  

 

    平面变压器可广泛应用于数码相机、数字化电视、通讯电源、笔记本电脑、汽

车电子、电力设备、航空航天电源、舰载电源、雷达电源等领域。用铁氧体平面变

压器制成的 5W～60W 功率范围的 DC/DC 变换器，已大量应用到电信系统插卡式板上

电源。  

 



    为了使电信网络安全可靠，防止闪电冲击和电压浪涌，把表面贴装型平面变压

器或者与电流补偿扼流圈集成在一个厚膜模块中作为通讯电源，可承受 3kV～4kV

高压。以因特网为中心的宽带通讯市场正在快速扩大，传输系统大量地用数字技术

代替模拟技术，综合业务数字网络给用户提供了一个高带宽的语音、文字、数据和

图像通讯的公用平台，在电源用户与中心交换局之间采用数字传输技术时，宽带传

输平面变压器（接口变压器）、隔离变压器、线路扼流圈等是必不可少的。随着家电

向数字化、网络化方向发展，数字电视将开发在有线电缆电视上进行交互作用的功

能，如通过 4 通道发送数据、电视购物等铁氧体双孔磁心制作的平面变压器就是满

足这些要求的元件。  

 

    采用低高度铁氧体磁心制作的高频平面变压器在电信领域得到应用，显著提高

了功率密度和重复性，一只 200W 的低高度平面变压器仅 14mm 高，比传统的高频产

品体积小重量也轻了许多。由于其寄生电抗极小，即绕组间电容和漏电感极小，故

效率高达 97％，最高工作频率为 2MHz，漏抗小于 0.2％。  

 

    汽车电子是平面变压器的主要应用领域之一。由于汽车中特殊的电气和机械环

境，要求变压器能承受高的环境温度，大的加速度和高的工作电流及高工作频率，

采用 E型铁氧体平面变压器正好能满足这些要求，因而在中档轿车的电子设备中得

到广泛应用。汽车氙灯镇流器采用铁氧体平面变压器制成的 DC/DC进行变压，将汽

车电池的 12V 变换成 100V。平面变压器应用于氙弧灯镇流器的 DC-DC 变换器，已经

在中档轿车中使用。  

 

    另外，通信电源的小型化发展也促使了平面磁元件的应用。爱立信亚太区电源

模块部的马经理说到，“通信电源向小型化发展，在电源的设计时，需要解决低电

压大电流的输出，同时还要解决电源模块的超薄化和散热问题，超薄型电源模块目

前已经能做到只有 7.5mm 高，关键是平面磁元件(变压器及电感器)的薄型化，以及

电源构造方式的改进。磁元件的线圈与电源 PCB 板集成是一个有效的方法。＂      

 

    随着电子信息技术的发展，电子变压器将向小型轻量、高效安全、表面安装、

片式、平面化、高可靠性和生产自动化方向发展。目前，国外的许多电源产品中都

开始采用平面变压器技术，如蓄电池充电电源、通信设备分布式电源、ＵＰＳ等。

而国内的隔离开关变压器在材料、工艺等方面与国外先进国家有一定差距，阻碍了

开关电源开关高频的提升和效率提高，使开关电源产品停留在一个较低的水平。随

着开关电源频率的提高，平面变压器技术将会为高频开关电源的设计和产品化提供



有益的帮助。苏州依奇电子有限公司的邹工认为，未来平面变压器的终极趋势将不

会作为单一的元件进行固定生产设计，而是逐步适应终端产成品的需要，进行整体

设计研发。平面磁心及平面变压器、集成磁元件、磁电集成元件将成为 21 世纪研究

开发的重点电源技术。  

 

    目前，在国内市场上，由于平面变压器的技术和设计工艺还存在一定的难度，

生产的企业还比较少，有做的话也是很少量的，不过随着它的发展和成熟，相信在

不久的将来，在某些高技术领域，平面变压器将很快取代传统变压器而得到更广泛

的应用，并逐步实现规模生产，这也将为变压器行业的发展开创一个新的领域。 


